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دبیردرسزمان

نام و نام خانوادگی

اگر تفاوت شمار الکترون ها و نوترون های یون تک اتمی  برابر با ۱۰ باشد، در بیرونی ترین زیرلایۀ اتم آن ............ الكترون1

، برابر با ............ است. جای دارد و عدد اتمی عنصر 

X۷۹ ۳−

X

33 ، 3 (2 31 ، 3 (1

33 ، 5 (4 31 ، 5 (3

Xباتوجه به  جایگاه عنصر  در جدول تناوبی کدام عبارت دربارۀ آن درست است؟2

یون پایدار عنصر هم گروهی آن  است. (1

عنصر بعد از آن در جدول تناوبی، فراوان ترین اکسید یک عنصر در پوستۀ زمین (2

را می سازد.

عنصر قبل از آن در جدول تناوبی، تنها ۱۰ الکترون با  دارد. (3

این عنصر مجموعاً ۵ الکترون ظرفیتی دارد که 3 الکترون آن در زیرلایه ای با (4

 جای دارد.

A۲+

l = ۲

l = ۱

چند مورد از مطالب زیر در مورد گلوکز نشان دار درست است؟3

الف) منظور از نشان دار بودن، پرتوزا بودن یک اتم در ساختار آن است.

ب) باتوجه به اینکه فرمول مولکولی گلوکز  است، برای نشان دار کردن آن می توان از رادیوایزوتوپ های هیدروژن

استفاده کرد.

پ) این ماده به عنوان رادیودارو به بیمار تزریق می شود که تابش اتم پرتوزا به درمان بیماری کمک می کند.

ت) گلوکز نشان دار پس از تزریق در کل بدن پخش می شود ولی بیشترین تجمع آن در تودۀ سرطانی است.

C  H  O  ۶ ۱۲ ۶
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درون ستاره ها به دلیل انجام ............ انرژی بسیار زیادی آزاد می شود. ............ هر ستاره معین می کند که چه عنصرهایی باید در4

آن ساخته شود. هرچه دمای ستاره بیشتر باشد، شرایط تشکیل عنصرهایی مانند ............ در آن بیشتر است.

واکنش های هسته ای - دما و اندازۀ - آهن و طلا (1

واکنش های شیمیایی پیچیده - چگالی - لیتیم و کربن (2

واکنش های هسته ای - چگالی - لیتیم و کربن (3

واکنش های شیمیایی پیچیده - دما و اندازۀ - آهن و طلا (4

آکادمی فدویشيمي 1 قسمت ۲۰1 دقیقه
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، دارای سه ایزوتوپ طبیعی است که یکی از آن ها دارای 20 نوترون با فراوانی5 عنصر  با جرم اتمی میانگین 

 و دیگری دارای 18 نوترون با فراوانی  است. شمار نوترون های ایزوتوپ دیگر کدام است؟ (جرم پروتون و نوترون را

یکسان و برابر  در نظر بگیرید).

 X۱۸۳۶/۸ g.mol−۱

%۲۰%۷۰
۱ amu

22 (2 21 (1

24 (4 23 (3

چند عبارت درست است؟6

الف) همۀ دانشمندان معتقدند که سرآغاز جهان با انفجاری مهیب همراه بوده است.

ب) فراوان ترین عنصر سازندۀ زمین و فراوان ترین عنصر سازندۀ مشتری هلیم است.

ج) دما و اندازۀ ستاره تع�ن می کند که چه عنصرهایی باید در آن ستاره ساخته شود.

 د) اغلب هسته هایی که نسبت  در آن ها برابر یا بیشتر از 1/5 می باشد، ناپایدار هستند.

P
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کدام مطلب در مورد مهبانگ و پدیده های مربوط به آن نادرست است؟7

الف) گازهای هیدروژن و هلیم با گذشت زمان و افزایش دما به مجموعه های گازی به نام سحابی تبدیل شده اند.

ب) درون سیاره ها در دماهای بالا واکنش های هسته ای رخ می دهد که در آن ها از عنصرهای سبک تر، عنصرهای سنگین تر پدید

می آیند.

پ) ستاره ها پس از تولد، رشد می کنند و زمانی می میرند که مرگ آن ها با یک انفجار بزرگ همراه است.

ت) مرگ ستاره ها با پراکنده شدن عنصرهای تشکیل دهندۀ آن ها در فضا همراه است.

ب (2 الف - ب - ت (1

الف - ب (4 الف - ت (3

چند مورد از مطالب زیر در مورد عنصرهای فراوان سازندۀ دو سیارۀ زمین و مشتری درست است؟8

الف) درصد فراوانی فراوان ترین عنصر سازندۀ مشتری به تقریب 2 برابر درصد فراوانی فراوان ترین عنصر سازندۀ زمین است.

ب) دو عنصر اکسیژن و گوگرد به طور مشترک از فراوان ترین عنصرهای سازندۀ هر دو سیاره به شمار می آیند.

پ) عنصرهای سازندۀ مشتری همگی گازی شکل و عنصرهای سازندۀ زمین همگی فلز هستند.

،  و  از عنصرهای اصلی سازندۀ مشتری هستند. HeNArت) گازهای نجیبی همچون 

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

، افت جرم به اندازۀ  گرم اتفاق بیافتد، با تولید 32 گرم گاز اکسیژن در9 اگر در تبدیل هسته ای: 

یک ستاره، به تقریب چند کیلوژول انرژی آزاد می شود؟ 

۸  H +۱
۱ ۸  n →۰

۱
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۱۶۱/۴ × ۱۰−۴
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۱/۲۶ × ۱۰۷۱/۲۶ × ۱۰۱۰

۲/۵۲ × ۱۰۷۲/۵۲ × ۱۰۱۰
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Al۱۳ تعداد ذرات باردار موجود در یون  با تعداد نوترون های کدام گونه برابر است؟10
۲۷ ۳+
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۵۶

 X۳۰
۶۵

باتوجه به رابطه  چندمورد از مطالب زیر درمورد واکنش های هسته ای می تواند صحیح باشد؟11

الف) پایستگی جرم وجود ندارد.

ب) پایستگی جرم وجود دارد.

پ) ماده به انرژی تبدیل می شود.

ت) انرژی به ماده تبدیل می شود.

ث) ماده به انرژی تبدیل می شود ولی برعکس آن صادق نیست.

E = mC۲

ب - ث (2 الف - پ - ث (1

ب - ت (4 الف - پ - ت (3

در حوادث تروریستی ۱۱ سپتامبر، انفجار حاصل از هواپیمای حاوی سوخت با اولین برج تجارت جهانی باعث شد در یک لحظه 1230

تن آهن ذوب شود. اگر برای ایجاد چنین گرمایی از یک انفجار اتمی استفاده کنیم، چند گرم ماده باید به انرژی تبدیل شوند؟

(انرژی لازم برای ذوب هر گرم آهن را ۲۵۰ ژول در نظر بگیرید)

(2 (1

25000 (4 (3

۲۵ × ۱۰−۳۸/۳ × ۱۰−۸

۸/۳ × ۱۰−۵

نسبت شمار نوترون ها به شمار پروتون در سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن، کدام است؟13
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کلر در طبیعت دارای دو ایزوتوپ با جرم اتمی  و  و کربن دارای دو ایزوتوپ با جرم اتمی  و 14

است. تفاوت جرم مولکولی سبک ترین و سنگین ترین مولکول کربن تتراکلرید، چند  است؟
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شمار پروتون  های یون  برابر با 0/8 شمار نوترون  های آن است. عنصر  با کدام عنصر در جدول تناوبی هم  دوره است و در15

این یون، چند لایه از الکترون پر شده است؟
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۳ ,  A۳۶۴ ,  A۳۶

۳ ,  D۱۶۴ ,  D۱۶


